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Bevezetés

A nagyvarosok eéghajlati ellenallo képessegenek kialakitasa

A JOVO ELHETO VAROSAINAK MEGTERVEZESE

Varosaink jovéje szempontjabdl az egyik legslirgetébb
kérdés a vizgazdalkodas. A viz az élet nélkulozhetetlen
alapeleme. Kilonosen igaz ez napjainkban, amikor a
vilag népességének tdbb mint fele varosokban él, és

2050-re ez az arany varhatdan

68%-ra no.!

A becslések szerint 2100-ra a Fold véarosi terlleteinek
nagysaga 1,8-5,9-szeresére n6het a 2000-ben mért
allapothoz képest.? Ez azt vetiti el6re, hogy egyre
nagyobbak és zsufoltabbak lesznek a nagyvarosok.
A nagyvéarosok novekedésével parhuzamosan
nyilvanvaléva valik, hogy méasként kell kozelitentink a
vizgazdalkodas kérdéséhez.

A korabban soha nem latott nagysagu arvizek, a
szélsGséges aszalyok és a vizhidnyok mind hatassal
vannak a s(rln lakott nagyvarosokra. A 21. szazad
elsd két évtizedében a vilag nagyvarosai kozul 79-et
sUjtottak katasztrofélis aszalyok. Ez aligha varatlan,
mert az éghajlatvaltozas fokozza a varosokban
tapasztalt aszalyos id6szakok gyakorisagat és
sUlyossagat,® valamint noveli a rendkivili hségriaddk
gyakorisagat, intenzitasat és id6tartamat. 4

Jelenleg a nagyvarosok kozel negyede kiizd kilonbdzé
mértékil vizhidnnyal. Ez olyan probléma, amely egyre csak
sulyosbodni fog, hiszen vilagszerte mind tobb lakossagi,
kereskedelmi, ipari és mez8gazdasagi vizfogyasztoét érint.®

Més tervezési szemléletre van szlikség a vizgazdalkodas
terén a fenntarthaté vizellatas el6segitése és az élhetd
nagyvarosok kialakitasa érdekében. A viz emellett
oromforrast is jelent az embereknek, és fenntartja a
varosi |ét alapvet6 szlkségleteit: legyen sz6 az utcakat
és a tereket arnyékolé fék alkotta zold kdrnyezetrdl vagy
a jardak mellé és a parkokba Ultetett viragokrdl, ezek a
helyek nyUjtanak menedéket a nagyvarosi mindennapok
forgatagaban.

Az épitészek arra torekednek, hogy zoldebb éplleteket

és varosrészeket épitsenek. A kutatasok szerint az
élhet8bb és szerethet8bb nagyvarosok kialakitasa
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szorosan 0sszefligg a zoldterlletek nagysaganak
novelésével. A nagyvarosok biodiverzitasa (biologiai
sokfélesége) mar most nagyobb az ket kortilvevs
mez6gazdasagi terlletekénél. A kdzeljovbben
nagyvarosaink zoldebbé valnak, de minden ilyen
zOldterlletnek vizre van sziksége. A vizellatassal,

az aszalyokkal és az arvizekkel, villamarvizekkel
kapcsolatos kihivasok mellett a zoldcélokat segité viz
elengedhetetlen céljaink eléréséhez.

A vizkincs szem el6tt tartasaval végzett tervezés eltérd
gondolkodasmodot igényel a varosfejlesztésben. A viz
korforgasat alapul vevd tervezési megkdzelitésre van
szukség, amely mar nemcsak a vizelvezetésre, hanem

a varosias teruletek vizkorforgasanak folyamatos
Ujrateremtéseére koncentral. Ahelyett, hogy csupan

egy adott épulet vagy terUlet lefolyasi tényezgjét
szamitanank ki, fontos megérteni, hogy hol lehet
visszatartani, hogyan kell 6sszegydjteni és miként

kell a vizkorforgasba visszavezetni a vizet, hogy Ujra
felnasznalhaté legyen. Lehet8ség nyilik arra, hogy

a vizkorfogast épuletekben és varosreszekben is
megvaldsitsuk. Mivel a modern nagyvarosok slr(n lakott
varosias teruletein akar az 50%-ot is eléri a lapos tetds
éplletek aranya, a vizkorforgasos épuletek tervezésekor
érdemes mindinkabb figyelembe venni a lapos

tet6ket, hogy a jov8beli megoldasok szerves részévé
valhassanak. Am itt még csak az els6 1épésnél tartunk.

A lapos tetSk vizmegtarto feltletekke alakitasa nemcsak
a nagyvarosok csapadékviz-hasznositd kepesseget
javitja, hanem a nivés szabadtéri kornyezetet biztositd
zOldfelUletek kialakitasanak is tokéletes kiindulopontja.
Az innovativ és el6relatd vizgazdalkodas a fenntarthatd
és az éghajlatvéltozashoz alkalmazkodo jové
elengedhetetlen feltétele. Ezért fognak meghatarozd
szerepet jatszani az éplleteken kialakitott intelligens kék-
zold tet6k az eghajlat valtozasaval €s a varosi kornyezet
fejl6désével egyidejlileg.

A j6v6 nagyvarosait azonban nem lehet egyetlen Iépésben
kialakitani. A folyamat mindenképpen fokozatosan torténik
meg, vagyis az alkalmazkodas épuletré| éplletre megy
végbe. Intelligens kék-zold tet6kkel meg lehet kezdeni a
teljes vizkorforgas Ujbdli létrehozasat.

Minél tobb éplilet hasznositja ezt a sokoldald megoldast,
az adott varos ellendllbképessége egészében véve annal
inkabb megné.




Sokoldalu megoldas intelligens kék-zold tetokkel

Szadmos nagyvarosban az éghajlatvaltozashoz valé alkalmazkodéast szolgaljak a zoldtet8k, mert tobb feladattal is
képesek megbirkdzni: visszatartjdk a csapadékvizet, hiitik a tllhevilt varosrészeket, egyuttal szén-dioxidot vonnak
ki a légkorbdl és fokozzak a biodiverzitast. © Létezik azonban egy alapigazsag: kék nélkil nincsen zold.

A nagyobb biodiverzitashoz vizre van szilkség, és a zoldinfrastruktlra hiité hatasa is csak viz jelenlétében
érvényesul. A szén-dioxid megkdtése nem lehetséges viz nélkl, a zoldtertletek pedig csak dntdzve fognak
folyamatosan virulni. Ez ugyanakkor egy paradox helyzet, hiszen sok nagyvaros mar most is vizhiannyal kiiszkddik.
A széraz évszakban emellett kilonodsen nagy igénybevételnek van kitéve a vizhaldzat, vagyis pontosan akkor,
amikor a zoldinfrastruktura is a legtdbb vizet igényli.

Az intelligens kék-zold tetOk fontos szerepet jatszhatnak az

esOvizzel kapcsolatos fejtorok megoldasaban.

Az intelligens kék-zold tetSk az éplletek tetején kialakitott zoldnovény-réteg és az alatta kiépitett intelligens
viztérold rendszer kombinalasdval megoldast kinalnak az 6sszes fent emlitett problémara. Tényleges csapadékviz-
hasznosité képességgel rendelkeznek, mikdzben a parolgas optimalizélasaval aktivan hiitik a tet6t, tovabba
csokkentik az 6ntdzéshez felhasznélt ivéviz mennyiségét. Ezenkivil hdség és aszaly idején a visszatartott eséviz
értékes alternativ vizbazisként hasznosithatd, igy csdkkenteni lehet a vizhianyt, ivovizet lehet sporolni, illetve
mérsékelni lehet az aszély és a h6ség negativ hatasait.

Mivel a nagyvarosokban a legtobb épllet lapos tetds, kinasznalatlan fellletik atalakitasa oridsi el6nyokkel jarhat.
Tanulmanyunkban 6sszefoglaljuk az atalakitas indokait és médjait.
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A nagyvarosok es epuleteik atalakitasa az
eghajlatvaltozas hatasainak megfeleloen

Hogyan segithetik a zoldebb ¢s intelligensebb
nagyvarosok az éghajlatvaltozas hatasainak mérsékléset?

Ma a legtobb varosszerkezet nem képes kezelni az éghajlatvéltozasbdl eredd szdmtalan kihivast. Nem
kétséges, hogy a meglévs éplletek atalakitdsanak és az Uj éplletek Ujragondolasénak elmulasztédsa kéros

kovetkezményekkel fog jarni.

Milyen pozitiv eredményei lehetnek a sziikséges
atalakitasoknak?

Hogyan fejleszthetok a nagyvarosok ugy, hogy ne csak zoldebbé,
hanem kékebbé és intelligensebbé is valjanak?

Az éplletek tervezésének és épitésének hagyoméanyos maédja felerdsiti a héhulldmok, az aszélyos id6szakok,
a vizellatasi gondok és az arvizek, villamarvizek hatésait. Mindez ¢riési lehet&séget kindl arra, hogy innovativ
tervezési megoldasokkal elejét vegylk ezeknek a problémaknak.

HOHULLAMOK

A nagyvérosi éplletek hagyoményos médon torténé
megtervezése és kivitelezése sorén rendszerint

olyan anyagokat (koztik betont és aszfaltot)
hasznalnak fel, amelyek termikus és fellleti sugarzasi
tulajdonséagai jelentésen eltérnek a természeti tajak
anyagainak hasonlé tulajdonsagaitél.® Az ilyen tipusu
anyagok nagy hétarold tomeglk miatt elnyelik és
magukban tartjak a hét.

A héelnyelés okozza — az éplletekbdl, jarmUvekbdl
és ipari tevékenységekbdl szarmazé hulladékhével
egyutt, valamint a talajfelszin és a novényzet
parologtatasanak kisebb zdldfelllet miatti
mérsékeltebb hiit6 hatasanak kovetkeztében —a
varosin@sziget-jelenséget (angol betliszéval: UHI).”
Igy a nagyvérosokban Iényegesen magasabb lehet a
h&mérséklet, mint a kornyezs vidéki terlleteken.

Egészségugyi kockazatok Iépnek fel, n6 az

energiaigény, és nagyobb mértékben melegedhet a
mikroklima.
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A széraz és forré id6szakokban nélklilbzhetetlen a vizellatas ahhoz, hogy
csOkkenteni lehessen a varosihdsziget-jelenség hatasait. A csapadékos
évszakokban 6sszegyjtott eséviz alapvetd szerepet jatszik abban, hogy
ne kellien még tébbet felhasznalni a mar igy is sz(ikés vizkészletekbdl.

A problémékat enyhité stratégiak kdzé tartozik a
zoldfellletek ardnyanak novelése és az alternativ tetéfedési
mddszerek hasznélata. Mindkét megoldas hozzajarul a
kiegyensulyozottabb h&érzethez. Noha a természetes
megoldasok (példaul a fak, az esSkertek és a zoldtetdk)
mérséklik a varosias terlleteket éré napsugarzas hatasait,
mindenképpen vizre van szlkségik ahhoz, hogy jol
fejlédjenek. A természetes megoldésok hiit6 hatésa jelents
mértékben fligg a talajfelszin és a ndvények leveleinek
parologtatoképességétdl, vagyis az evapotranszspiraciotol.



0 ) ASZALY ES VIZHIANYOK

Mér ma is sok nagyvéros kiizd azzal, hogy elegendd vizet tudjon biztositani lakdinak és ipari 1étesitményeinek. A
nagyvarosok ndvekedésével még tdbb vizre lesz szlkség, az éghajlatvéltozés hatdsai miatt pedig a vizigény is néni
fog a forrobb id&szakokban. Akér a ndvények ontdzésérdl vagy az éplletek hiitésérdl, akar az ivovizszikséglet
kielégitésérdl van sz6, minden vizigény sulyosbitja az aszalyt és a vizhianyt.®

Napjainkra a nagyvarosok egyre zsufoltabba véltak, és egyre kevésbe tud a talajba szivarogni a csapadék. A
beton és az aszfalt szinte egyeduralkodd az utcakon és a haztet6kon, ezért a viz beszivargasa mar nehézségekbe
Utkozik. Ezek a fellletek megakadalyozzék, hogy az eséviz ténylegesen hozzdadddjon a vizkorforgashoz akar a
talajba szivargassal, akér zoldtetén keresztili kiparolgassal. Az esviz gyorsan atalakul felszinen lefolyé vizzé, igy a
felszin alatti vizkészletek kevésbé tudnak csak feltdltédni.

llyen médon az aszalyhelyzet még sulyosabba valik, hiszen egyre kevesebb viz all rendelkezésre, mikdzben né a
mar amugy is tulhasznalt felszini vizkészletek igénybevétele,® emellett az ivévizhiany altaldban véve is komolyabb

probléméat jelent a nagyvéarosokban. A hagyomanyos épitési mddszerek &ltaldban nem gondoskodnak az esdviz
visszatartasardl, és nem terjednek ki ilyen miiszaki megoldasokra. A lehet6ség tehat adott a teljes vizkorforgés
Ujboli létrehozasara.

Ezen a helyzeten Ugy tudunk valtoztatni, hogy a lehet6 legtobb éplletet ellatjuk intelligens és szabalyozott
viztérold rendszerekkel, valamint az es@viz beszivargasat segitd zoldfellleteket alakitunk ki. Mindez megoldhaté
éplletenként, hogy helyben jojjon Iétre Ujbdl a teljes vizkorforgas, vagy akar varosi léptékben is, az éplletek
telepUlésszint( atépitésével. A felvazolt megoldasnak koszonhetben az eséviz eréforrédsként hasznosithaté az
aszalyok hatdsainak mérsékléséhez és a vizhiany gyakorisagénak csdkkentéséhez.
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A nagyvarosok és az épuleteik
‘atalakitasa az éghajlatvaltozas

hatasainak megfeleléen = ¢
s & - I.'_I:'.I

=~ ARVIZEK ES VILLAMARVIZEK

Heves es6zések soradn a vizzard éplletburkolatok is ndvelik az arvizek és villamarvizek
kockazatat. 1° A szennyvizcsatorna-rendszereket sok esetben tulterhelheti a csapadékviz gyors
felszini lefolyasa.

Mivel az éghajlatvéltozés miatt vildgszerte egyre gyakoribbak a rendkiviil heves esdzések,**
novekvd igény mutatkozik az enhez alkalmazkodd lakokdrnyezetekre. A szennyvizcsatorna-
rendszerek Ugy lettek tervezve, hogy el tudjak vezetni a kozvetlen felszini lefolyast, dm a
legintenzivebb csapadéktevékenységek idején megmutatkoznak a korlataik. Ezen lehet
véltoztatni, és a korllményekhez lehet igazitani a kapacitédsukat. Az eséviz visszatartdsanak és
beszivargasanak el6segitésével szdmos lehetéség nyilik meg az éghajlatvaltozashoz torténd
alkalmazkodas, illetve a megvéltozott éghajlat hatasainak mérséklése terén.

A hagyomanyos zoldtetSk a tipusuktdl, a kialakitdsuktdl és a ndvényboritottsaguktdél fliggéen
mar napjainkban is lassitani és késleltetni tudjak a felszini lefolyast. Az intelligens kék-

z0ld tet6k révén most mér rendelkezlink azzal a technolégiéval, amely a heves es6zések
kdzben Ugy tartja vissza az es@vizet, hogy kisebb legyen a csapadékviz felszini lefolyasa és

a helyi szennyvizcsatornak tultelitédésébdl fakadd elontések kockazata. Ezek a tetSk heves
es6zésekkor 6sszegydjtik az esévizet, és szabalyozott mddon téroljdk azt.
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Zoldtetok uj megkozelitésben

A zoldtetSk novényzetet, talajtakarodt és vizelvezetd rétegeket magukban foglalé rendszerek a hagyomanyos
tet6szerkezet felett kialakitva.'® Az a rendeltetésiik, hogy segitsék az éplletek tetejére Ultetett ndvények, fifélék,
mohék, cserjék vagy kis méret( fak ndvekedését.

A tetbk szigetelését és védelmét biztositd novénytakard-réteg hasznalata természetesen nem Uj keletd elképzelés,

és évszdzadok éta alkalmazzék ezt a megoldast az egész vildgon. ** Mindazonaltal a zoldtetSk az utdbbi években
mindinkabb elfogadotta valtak az éghajlatvaltozashoz vald alkalmazkodas stratégigjaként. > Ami a hit6 hatast illeti,
bebizonyosodott, hogy a zoldtet6k mérséklik a varosindsziget-jelenséget. Ez azonban csak gy lehetséges, hogy
els@sorban a talajtakardjukban és a ndvényeikben tarolt, korldtozott mennyiségUl vizet parologtatjék el. Azt is tudni
kell, hogy ez a korlatozott vizmennyiség rendszerint viszonylag gyorsan elparolog. Hatékonyabb viztarold képességek
hasznalataval tobb vizet lehetne visszatartani a tetén. Az igy tarolt viz késébb fokozatosan elparologhatna, és
hosszabb id&n keresztll gondoskodhatna a folyamatos h(it8 hatasrdl. A nagyobb mennyiségl tarolt viz ugyanakkor
tovabbi vizet biztosithatna az Ujrafelhasznaldshoz és az aszalyos idészakok kiklszoboléséhez.

Arvizmegel6zési szempontbdl a zoldtetdk elsésorban csapadékviz-kezelési megoldast jelentenek, mert elnyelik és
visszatartjak az esévizet. A rendkivil heves es6zések idején azonban ez a viztérolasi kapacitds nem biztos, hogy elegendd.

Ezek a tényez6k logikusan vezettek a kdvetkezd 1épéshez, a kék-zold tetbk kifejlesztéséhez. A kék-zold tetd olyan
zOldtet8rendszer, amelyben nem vizelvezeté réteg, hanem egy pufferrendszer mikodik. A hagyoméanyosan elterjedt,
kavicsos vagy keresztmetszetében tojéstartéra emlékeztets normél vizelvezetd réteget felvaltotta egy pufferrendszer,
amely térolja a vizet, és lehet6vé teszi annak akadélytalan dramléséat. Ez a megoldés a 2010-es évek elején jelent meg
Hollandidban és az Egyesiilt Kiralysagban, majd fokozatosan elterjedt Eurépaban és az Egyesiilt Allamokban is.

Az intelligens kék-zold tetd kialakitdsdhoz nem sziikséges lejtés, de szigorubb mindségi kbvetelményeket tdmaszt
a tet6fedd rendszerekkel szemben. Bizonyitottan kivalthatok vele az es@viztartalyok, és az intenziv tet6hasznalat
alaprétegéul szolgal.
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A kék-zold tetSk kialakitasa soran az intelligens ,kék”
réteg beépitése, valamint az egyszer( zoldtetérél az

intelligens kék-zold tetbre vald attérés még tobb el6nnyel

jar. Avizkibocsatés és a pufferrendszerbeli vizszint
szabdlyozasaval a tet6 javitja a csapadékviz-kezelési

moédszer hatékonysagat, és fokozza a széraz id6szakokban s, o

mérhetd parologtatast.

Ez azért van igy, mert az intelligens kék-zold tet6k olyan

holisztikus megkodzelitést kinalnak a varosi épuletek
tet6inek megtervezéséhez, amely a novénytakaré és a
viztarolasi megoldasok mellett a fenntarthaté eséviz-

gazdalkodast is magaban foglalja. Szamos olyan elényuk

van, amellyel egy egyszer( z6ldtet6 nem rendelkezik.

Mit nevezunk intelligens kek-zold tetonek?

Az intelligens kék-zold tet6 Iényegében olyan tetrendszer, amely — a (kék) zoldtet6hdz hasonldan — egy

novénytakard-rétegbdl és egy vagy tobb alsé talajrétegbdl all. Ezen rétegek alatt azonban kialakitanak egy tovabbi

funkcidt is, amely stabil teret biztosit a korszer(ibb és jobb hatésfoku viztarolashoz és vizgazdalkodashoz. A tetét

intelligens miszaki megoldasok (kdztlk érzékel6k és ellendrzé rendszerek) egészitik ki, amelyek lehetévé teszik az

id6jarasi kordlményeket, a vizszintet és a novényzet allapotat jelz6 valds idejl adatok elbrejelzését és gy(ijtését.

A tetOszerkezet felépitése

Az intelligens kék-zold tet8k szerkezete altalaban
egyméasra épul8 rétegekbdl készUl a lapostets-szerkezeten
kialakitva. Legfelll egy ndvénytakaré-réteg taldlhato, alatta
egy (vagy tobb) alsé talajréteg helyezkedik el, az alatt
pedig egy agroszovetes passziv ontdzréteg van. Legalul
egy védelmi funkciét betoIté geotextilidra teritett alsd

réteg kap helyet, amely gondoskodik a vizelvezetésrél és

a viztarolasrdl, tovabba itt talalhatok az egész rendszert
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atfogo intelligens miszaki megoldasok elemei is.

llyen modern és intelligens kék-zold tet§ a Wavin PolderRoof
megoldasa is, amellyel intelligens és szabalyozott, integrélt
ontozéfunkcidval kiegészitett viztaroldkka alakithaté a
meglévé vagy az Uj éplletek lapostetd-szerkezete.

Az egyszer( zoldtetS-kialakitas tovabbgondoldsa és ennek
az intelligens kékréteg-megoldasnak a novénytakard-réteg
ala torténd beépfitése nagyon jelentds elBnydkkel jar.
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Mit kell tudni az
intelligens kék-zold
tetordl, és hogyan

-miikodik?

Szerkezeti felépités
1 Tet8szerkezet és szigetelés
2 Vizszigetel® réteg

3 Geotextilia vagy geoszintetikus réteg
4 Agroszovet vagy geoszintetikus réteg
5 Hajszalcsoves szovetanyag
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Héaztet6k atalakitasa

Az intelligens kek-zold tetok elonyei

Kornyezetbaratabb megoldasok, nagyobb

koltségmegtakaritas, esztétikusabb megjelenés és

alapos felkészUlés a jové kihivasaira: az intelligens kék-

z0ld tet8k kialakitdsa még a zoldtet6khoz viszonyitva is

rengeteg elénnyel jar a nagyvarosok, az épitészek és az

épulettulajdonosok szamara egyarant.
| :

VIZGAZDALKODASI ELONYOK

@ Fenntarthaté ontozés

Intelligens kék-zold tetbkkel passziv mddon lehet 6ntdzni, mert szivattyl helyett a hajszalcsdvesség szallitja
a vizet. Ezzel a felszin alatti dntdzési mddszerrel alulrél felfelé mozog a viz a rejtett viztartd rétegbdl, igy
fenntarthatobbé valnak a zoldtet6k. A foldrajzi adottsagoktdl, a csapadék terileti és id6beli eloszlasatol,
valamint az Ultetett ndvényektél flggéen mindehhez nincs (vagy csak nagyon kevés) csapvizre van sziikség.

@ A vizhiany mérséklése és a kiparolgas fokozasa

Intelligens kék-zold teté alkalmazaséaval a passziv 6ntdzés lehet8sége mellett a kiparolgés varhatd mértéke is
nagyobb: intelligens kék-zold teté esetén 70% ez az érték, hagyomanyos zoldtetd esetén pedig 30%.

A beallitasoktdl figgben ezzel csdkkenthetd a novények alulontozottsége, és egyuttal elkertinetd a
tulontdzés. Rdadasul forrd és széraz idszakokban a varjuhajfélékkel boritott intelligens kék-zold tetSk
rendkivil gyorsan parologtatnak (akar 4 milliméternyi vizet naponta).

@® Nagyobb vizvisszatartasi arany heves es6zésekkor

Mas zoldtet6-megoldasokhoz képest az intelligens kék-zold tet6k sokkal tobb esdvizet tudnak visszatartani.

A proaktiv jellegl vizszintszabalyozdsnak és a nagyobb viztarold kapacitdsnak koszonhetéen a Wavin
PolderRoof rendszere mas zoldtetds vagy kék-zold tetés megolddsokhoz képest nagysagrendekkel tobb vizet
tud visszatartani heves es6zések alkalmaval. A zoldtetSk a kdzvetlen felszini lefolyas 30%-at tartjak vissza, a
kék-zold passziv tet6knél mér 50%-os a lefolyas késleltetésének és mérséklésének aranya, a Wavin PolderRoof
rendszerével épllt tet6k pedig az es6viz 90%-at (vagy akar az 6sszes esdvizet) vissza tudjak tartani.®

Tobb mint z6ld Tanulméany



HOMERSEKLETI ELONYOK

@ A tetd felett

A pérolgas és a napfény eltéré visszaverédési
tényezGje miatt az intelligens kék-zold tetbk felszine
felett mért hémérséklet adtlagosan 4-6 Celsius-fokkal
alacsonyabb, mint a fekete szinG tet6k felett. Emiatt
hlvosebben tarthaté az épllet a széls6ségesen meleg
id8szakokban. 2°

@ A tet6fellleteken

A fekete szin( hagyomanyos tet6khoz képest az
intelligens kék-zold tet6k fellletének hémérsékletét
kevésbé befolyasoljak a léghmérséklet értékei és azok
napi ingadozasai. A mérések szerint forrd idészakokban
15-20 Celsius-fokkal hlivdsebbek, hideg id6szakokban
pedig akar 5 Celsius-fokkal melegebbek is lehetnek a
kék-zold tet6kkel kialakitott fellletek.

Ennek eredményeként a kék-zold tetbk viztarold
kapacitasa sokkal éllanddbb, mint egy fekete szin
szokéasos tetéé vagy egy hagyomanyos zoldtet6é. Ez
még akkor is igy van, ha nincs viz a viztartd rétegben.

@ Az épuleten belll

Az intelligens kék-zold tet6k emellett (noha csak
kismértékd, de rendszerszint() hatassal vannak az
épuleten bellli h6mérsékletre. Az épllet kozelében
mérhetd kilsé hBmeérséklet kevésbé fog ingadozni, a
zOldtetd alatti Ureges teret pedig védi a viz és a levegd
szigetel6 hatasa. Ennek kdszonhetben az épUleten bellli
hémérsékletre sincsenek akkora hatassal az emlitett
ingadozéasok. Ez a megoldés javitja az épllet belsejének
h&komfortjat, és jobb lesz téle a teté hdszigetelése.

Tobb mint z6ld Tanulméany
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Héaztet6k atalakitasa

Az intelligens kek-zold tetok elonyei

KORNYEZETI ELONYOK

(¥ Folyamatosan gyarapodd ndvényzet (@ Fokozottan javuld levegémingség

Az intelligens kék-zold tet6k egyik legfébb elénye

az, hogy vissza tudjék tartani és tarolni tudjak az
esbvizet. Ez a vizmennyiség kés6bb az egész év sorén
hasznosithat®, hogy mindig életteli lehessen a tetét
boritd zoldnovény-réteg, illetve hogy maradéktalanul ki
lehessen hasznalni a tet§ dkoldgiai elnyeit.

@ Maximalis hiité hatas

Intelligens kék-zold tet6kkel még nagyobb lehet a
zOldtet6k kornyezeti elénye.

Az egyszer(i zOldtet6khoz képest fokozottabb

h(it6 hatast fejtenek ki, mert a zold névényzet

és a vizfellletek egyUttes alkalmazéasa ndveli a
kiparolgéast. Mivel a zoldtet6khoz viszonyitva nagyobb
a viztarold kapacitasuk, az intelligens kék-zold
tet8kkel visszatartott viz hosszabb ideig parologhat,
ami tartésabb h{ité hatéast eredményez. Ezenkivil a
vérosin@sziget-jelenséget is hatékonyabban mérséklik.

TARSADALMI ELONYOK

(® Esztétikusabb latvany

Az intelligens kék-zold tet8k a zold és szines
novénytakaro, valamint a vizgazdalkodési megoldésok
Otvozésével esztétikusabba tudjdk tenni az

éplleteket és a varosi kdrnyezetet. A hagyomanyos
zoldtetSkkel 6sszehasonlitva tobb felhasznalhatd

viz &ll rendelkezésre, igy novelhetd a novényfajok
valtozatossaga, a hatékonysagnoveld vizgazdalkodasi
funkcidkkal pedig szemet gyonyorkodtetd lehet a
végeredmény.

Tobb mint z6ld Tanulméany

Az intelligens kék-zold tet6k ndvénytakardja megkoti
a leveg8ben szalld szennyezd anyagokat,* és igy
hozzéjarul a leveg6mindség javulasahoz. Ugyanez
igaz a vizfellletekre is. Az ilyen tet8k tehat ebbdl a
szempontbdl is rendkivil hatékonyak.

(® Nagyobb biodiverzitas

Az intelligens kék-zold teték nemcsak a
novénytakardjukkal névelik a biodiverzitast,® hanem a
rajtuk és bennlk kialakithato viztomegekkel (példaul
kis tavakkal, vizes él6helyekkel vagy természetes
viztdmegeket imitald, felszin alatti viztarold rétegekkel)
is segiteni tudjék a vizi él6helyek létrejottét. Ezenkivil a
jobb vizellatottsadg miatt tobbféle ndvény népesitheti be
a tet6ket, ami tobb rovar- és madarfaj megjelenésével
jér. Mindezek egylttesen hozzajérulnak a biodiverzitas
hagyomanyos zoldtetékhoz viszonyitott tovabbi
novekedéséhez.

@ Jollét még jobban

A fentebb emlitett esztétikusabb megjelenés pozitiv
hozadéka az, hogy javithatja a nagyvérosok lakdinak
mentalis egészségét. Kutatdsok bizonyitjak, hogy

a természetkdzponty, zold- és kékmegoldasokat
felvonultaté él6helyek ténylegesen hozzajarulhatnak
a varosi kdzosségek jollétének javitasdhoz, és akar
még a munkahelyi teljesitmény fokozasahoz is. *”
Olyan kornyezetet biztosftanak, ahol beszélgethetnek
egymassal az emberek, élvezhetik a friss levegbt, vagy
akar kikapcsolédhatnak egy kicsit.




ELONYOK A JOGI SZABALYOZAS ES A VIZMEGTARTAS SZEMSZOGEBOL

Soha korabban nem volt még ilyen fontos a hatékony Napjainkban mar elengedhetetlentl fontos, hogy a
vizfelhasznalas. Az elmult hdrom év forrd nyéari lehetd legkevesebb vizet hasznaljuk fel. Az intelligens
hénapjaiban Hollandidban, Németorszagban, Dél- kék-zold tet6k tokéletes megoldast kindlnak a
Eurépaban és még az Egyesult Allamokban is 4tmeneti  vizfogyasztas minimalizalasara, és kdzben elsegitik a
ontdzési tilalmakat vagy dnkormanyzat altal elrendelt globélis hémérséklet-emelkedés lassitasara, valamint az
vizhasznélati korlatozasokat vezettek be, hogy meg éghajlatvaltozashoz torténd alkalmazkodésra iranyuld
lehessen kizdeni a vizhidnnyal. torekvéseket is.

A VAROSI HAZTETOK UJRADEFINIALASA

Mivel egyre zsugorodnak a nagyvérosok beépitetlen terlletei, éles verseny zajlik a beépithetd tetéfelliletekért. Ma

a legkllonfélébb célokra hasznaljak a lapos tetSket. Kozparkoknak és napelemeknek adnak helyet, sportpalyak,
barok és koncerttermek mikodnek rajtuk, tavkozlési vagy 5G-eszkdzoket telepitenek rajuk, a varosi gazdalkodas és
a kdzosségi kertészkedés szinterei, emellett hagyomanyos értelemben vett zoldtet6k és eséviz-visszatartdk. 1

Kombinaljunk tehat minél tobb lehetséges alkalmazasi terlletet egyazon tetéfellleten. Az intelligens kék-zold tetdk
zoldfellleteket 6tvoznek esdviz-visszatartassal, napelemek is elhelyezhetdk rajtuk (az ilyen teték valdban novelik a
napelemek hatékonysagat), vagy a varosi gazdalkodassal és kertészkedéssel egyiitt hasznosithatok.® A kozparkok,
sportpalyak, barok és koncerttermek ugyancsak tobbféleképpen lzemeltethetdk intelligens kék-zold tet6kon.

A statikai terhelésre vonatkozé megfelelé szamitdsok elvégzése és az éplletszerkezetek kindlta lehet6ségek
felllvizsgélata természetesen minden esetben nélkulozhetetlen ahhoz, hogy biztonsagosan és végleges jelleggel ki
lenessen alakitani és kombinalni lehessen ezeket a létesitményeket.

Az intelligens kék-zold tetBk rengeteg lehetbséget kindlnak a nagyvarosi tetéfelliletek eredményes hasznositasahoz.
Erdekl6dés esetén keresse kollégainkat: wavin.hu / kapcsolat



Héaztet6k atalakitasa

Az intelligens kek-zold tetok elonyei

UZLETI ELONYOK

@ Energia- és kdltségmegtakaritas

Intelligens kék-zold tet8kkel hosszu tavon koltséget takarithatnak meg az épulettulajdonosok. A
hajszalcsovesség elvén mikods beépitett szovetanyagokon keresztil zajléd passziv ontdzésnek
kdszonhetSen csak kisebb [éptékben szikséges kiépiteni a hagyomanyos alagcsérendszert,
amely igy olcsébb is. Az eséviz visszatartdsaval és lassu szivarogtatasaval pedig szinte alig van
szlkség koltséges csapadékviz-kezelési megoldasokra, példaul vizvisszatartd medencékre vagy
felszin alatti viztartélyokra. Azokban az esetekben viszont, amikor helyénvalé és szlkséges, a
tetén visszatartott eséviz és az ott kiépitett es@viz-visszatartd rendszer més eséviz-hasznositd
eljdrasokkal is kombinalhatd, koztik felszin alatti szikkasztod- vagy vizvisszatartd rendszerekkel
(példaul a Wavin AquaCell rendszerrel), illetve egyéb zoldfellletek felszini dntozésével.

Intelligens kék-zold tetSkkel emellett tovabb javithatd az éplletek energiahatékonysaga.

A ndvénytakard és a vizfellletek kombinaldsa kiparolgéast és arnyékolast biztosit a forrd
napokon, a hideg napokon pedig egy tovabbi szigetel6réteget nylit, igy tompitva a szélséséges
hémérsékletek hatasait. Ezek a megoldasok csokkentik az épuletek flitési és légkondicionalasi
igényét. Az intelligens éplletfelligyeleti rendszerek érzékelSi észlelni és értékelni tudjék a
hémérséklet-ingadozasokat is, és az energiafogyasztas tovabbi optimalizaldsahoz igény szerint
be tudjak kapcsolni a szell6ztetérendszereket vagy a flitési rendszereket.

Intelligens kék-zold tet6kkel ezenkivll kdltségmegtakaritast is elérhetnek az épllettulajdonosok
és a nagyvarosok, mert segitenek megel&zni a villamarvizeket, valamint az esetleg sulyos
kérokat okozd egyéb idGjarasi katasztrofakat.

ELNYERI A MODERN SZEMLELETU VASARLOK TETSZESET

Az embereket egyre inkdbb aggasztjak az éghajlatvaltozassal és a kornyezetvédelemmel
Osszefluiggé kérdések, és mind tobben helyezik el6térbe a fenntarthatésagot. Varhato tehat,
hogy egy intelligens kék-zold tetd kialakitdsa novelni fogja az adott ingatlan jovSbeli piaci
ertekét.

Az épllettulajdonosok intelligens kék-zold tetBkkel kifejezhetik a kornyezet fenntarthatésaga
irdnti elkotelezettségliket, segithetnek a zoldebb és az éghajlatvéltozashoz jobban
alkalmazkodd nagyvarosok létrenozasaban, ami pedig megnyerébbé és szimpatikusabba
teszik Bket a leendd vasarlok vagy berlk szemében.

Ez a megoldas minden érintett szamara elényos.

16 T6bb mint zéld Tanulmany



A Wavin intelligens keék-zold tetOmegoldasa

A Wavin PolderRoof

A Wavin PolderRoof nevii rendszere egy kdnnyen kialakithatd megoldas,
amelynek érzékelbit és szelepeit a tetdn kiépitett viztarold rétegben helyezik

el. Ennek kdszonhet6en az intelligens kék-zold tetd igény szerint tud vizet
visszatartani vagy szivarogtatni. A platformvezérelt elektronikus eszkdzokkel
fellgyelt megoldas automatikusan visszatartja az esévizet a tetén, ha varhatdan
szUkség lesz ra, vagy szabélyozott mdédon, az id&jarés-elbrejelzéstél és a

tetdn térolt viz szintjétdl fUggden inditja el a szivarogtatasat. Lényegében
automatikusan eldonti, hogyan lehet a leghatékonyabban kezelni az es@vizet.

A PolderRoof dontéstdmogaté rendszerrel (DSS), valamint tobb
masik intelligens kék-zold tetét magaban foglald virtudlis halézattal is
Osszekapcsolhatd, hogy az id6jarasi viszonyoktdl figgéen nagyobb
terlleten lehessen 6sszehangoltan kezelni a tarolt vizet.

A Wavin PolderRoof elsédleges célja a pozitiv vizhaztartasi egyensuly
elérése. Képes tarolni és felszabaditani a novények altal felvehetd,
optimalis mennyiségU vizet, tovabbé a péarologtatashoz, az éplilet
hitéséhez vagy a viz Ujrafelhasznélasdhoz szikséges vizmennyiséget
(féként a vegetaciods idészakban).

Ha egyenletesen torténik a viz elosztasa a legnagyobb vizigény( helyeken, ezzel
a kék-zold tet8knoz kidolgozott korszer( és intelligens médszerrel a minimalisra
csokkenthetd a vizpazarlés, egyuttal ndvelhetd a biodiverzités, a nagyvarosok
éghajlati ellenalld képessége és az éplletek energiahatékonysaga.

A Wavin PolderRoof kulonféle izgalmas lehet8ségeket kinél az
épulettulajdonosok és az épitészek szamara.

A PolderRoof rendszer felépitése

1 Extenziv vagy intenziv zoldtetd
alsé talajréteggel

2 Agroszovet

3 AquaCell Up viztérold réteg

4 Geotextilia

5 Melegtet6-szerkezet vizzarassal

MIT NEVEZUNK POLDERNEK?

A polder holland eredetl megjel6lés: a tengertdl, egy
tétdl vagy egy folyétdl gatakkal elrekesztett, a tenger
szintjénél alacsonyabban fekvd olyan terilet, amelyet
vizelvezetés és kiszaritds utdn mez6gazdasagi
mivelésre hasznalnak. Aktiv vagy passziv médon
szabdlyozzak a vizszintjét, és a torténelem soran
szélmalmokat is hasznaltak erre a célra.

T6bb mint zéld Tanulmany 17
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A Wavin intelligens kék-zold
tetémegoldésa

Az intelligens kék-zold teto elOnyei

(® BERUHAZOKNAK ES INGATLANFEJLESZTOKNEK

* Novelhet8 az éplletek, varosrészek és kozosségi terek értéke, valamint javithaté az
esztétikajuk.

* Kiaknazhatdk az energiamegtakaritasban rejlé lehetéségek: hosszabb tavon
csOkkenthet6k a koltségek, és ndvelhetd az éplletek energiahatékonysaga.

* A jov6 kovetelményeinek és kihivasainak megfeleld tet8k alakithatok ki:
meghosszabbithatd az élettartamuk és olcsébba tehet6 a karbantartasuk.

* Magasabb pontszamok érheték el a mérvado fenntarthatdsagi mindsitési
rendszerekben, példaul a LEED, a BREEAM, a BCA és a DGNB rendszerben.

« Uj megoldéasokkal korszer(ibb és energiatakarékosabb lakéterek alakithatok ki.

* Be lehet kapcsolddni a fenntarthatdsagot és az éghajlatvaltozassal szembeni
ellenéllé képesség fokozasat célzd mozgalmakba. Utat lehet mutatni a
vizgazdalkodasban, és Ujbdl létre lehet hozni a teljes vizkorforgast abbdl a célbdl,
hogy minél kevesebb vizet kelljen felhasznalni kilsd vizellatd rendszerekbdl.

« Ugy lehet egyszeriisiteni a tajkertészek, illetve a létesitményvezetdk tetégondozasi
feladatait, hogy kozben a teljesitmény is optimalizélhaté.

(¥ TAJKERTESZEKNEK ES TAJEPITESZEKNEK

» Novelhetd az épUletek, varosrészek és kozosségi terek értéke, valamint javithaté az
esztétikajuk.

* Pératlan hatékonyséaggal 6ntdzhetd és gondozhatd a ndvényzet.

Mérsékelhetd a vizhiany, és zoldell§ tajrészleteken lehet gazdalkodni.

* Alehet( leghatékonyabban hasznélhato fel a kdltségkeret a lehetd legkevesebb
aggodalom mellett: a tet6 egész élettartama alatt kisebbek lesznek a kivitelezési
és karbantartasi koltségek, igy biztositva a hosszu tavi mikodéképességet és
megtakaritast.

» Gazdagithato a regionélis Okoldgiai keretrendszer, kialakitva az emberi fejl6dés és a
természeti kdrnyezet harmonikus egyUttlétezését.

() EPITESZEKNEK ES MERNOKOKNEK

* Novelhetd az épUletek, varosrészek és kozosségi terek értéke, valamint javithaté az
esztétikajuk.

» Mérsékelhet§ a helyi arvizek és elontések hatésa, illetve a szennyvizcsatornak
tultelitédésének kockazata.

* Az el6irasoknak eleget téve 50, 60 vagy 70 milliméternyi, vagy annal is tobb esdviz
tarolhato, biztositva a projektek hosszu tavu sikerét.

* A meghatérozott kibocsatasi mennyiségekre vonatkozd korlatozasokkal
megoldhaték a tulterhelt vagy kombinélt szennyvizcsatorna-rendszerek probléméi.

* Eleget lehet tenni a varosi kornyezetek biodiverzitdsanak ndvelésére és az
egészséges életmdd népszerlsitésére vonatkozd igényeknek és iranyelveknek,
ezzel egyidejlileg pedig csdkkenteni lehet a zajszennyezést.

* Meg lehet birkdzni a viz- és levegdmin&séget befolyésold, a szén-dioxid és a
szennyez6 anyagok kibocsataséra vonatkozé korldtozasokkal.

« Teljesitheték a legUjabb iranyelvek, modern zoldtet8s és napelemes megoldasokkal
pedig biztosithaté a fenntarthaté fejl6dés.

* TeljesithetSk a vizfelhasznalédst szabalyozd helyi kdvetelmények, csokkenthetd a
helyi édesvizkészletek igénybevétele, valamint igazolhatd, hogy az adott projekt
Onellatd a vizfelhasznalds szempontjabdl, vagy hogy pozitiv a vizmérlege.

Tobb mint z6ld Tanulméany
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A Wavin intelligens kék-zold
tetémegoldasa

Esettanulmany: a Warren 450 projekt

BROOKLYNI FEJLESZTES VIiZTAKAREKOSAGGAL

Az éghajlatvaltozasra megoldéast keresé modern
nagyvarosok két f6 problémaval szembesulnek:

az aszalyos id6szakokkal, valamint a heves
feln8szakadasokkal és aradasokkal tarkitott id6szakokkal.
2023 majusaban az Egyesult Allamok kontinentélis
terlletének 15,9%-at érintette a kdzepes vagy a
szélsGséges szarazsag, ideértve olyan helyeket is (példaul
a Kézép-Nyugat régiot), ahol nem szamitanénk erre.

A brooklyni First Street Foundation alapitvany ekdzben
arrél szdmolt be, hogy a melegedd éghajlat miatt a
kordbban szazévenként bekdvetkezd sulyos arvizek méra
atalakultak nagyjabdl nyolcévente el6forduld természeti
katasztrofékkéa. Ez els6sorban az északkeleti, a Mexikdi-
Obol mentén elterll6 és a nyugati parton sorakozd
nagyvarosokat érinti. Tobbévnyi szérazsag utédn 2023
elején a tropusokrél induld dramlatok (Ugynevezett 1égkori
folydk) esét és havat zuditottak Kalifornia &llamra, ami
halélos aldozatokkal és tobb milliard dolldros kérokkal
jéro katasztrofélis d&radasokhoz vezetett, sokhektarnyi
mez8gazdasagi terlletet tonkretéve.

Tobb mint z6ld Tanulméany
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A Brooklynban talélhato, 450 Warren Street cimen
felépUlt tarsashéazi lakdépilet a Wavin PolderRoof
rendszert hasznélva alakit ki egy olyan, 8shonos
névényekbdl all6 zoldfellletet, amelyet a visszatartott és
tarolt esévizzel 6ntdznek. Ez a mddszer enyhiti a varosi
kornyezet csapadékviz miatti elontésének veszélyét,
valamint &rnyékot és kozosségi tereket nyuijt.

,Ez a sok viz minden szennyével egytt kdzvetlenll a
Mississippi vagy a Colorado folydba rohan, majd onnan az
6cednba jut vissza. Egy hét mulva aztén visszatér az aszaly.

Ezt a paradigmat szeretnénk megvéltoztatni a
Wavin vizvisszaforgaté rendszerével, amely javitja
a nagyvarosok éghajlati ellendllé képességét.
Nagyobb tarolékapacitast épitlink ki, és intelligens
szabalyozérendszert telepitlink.”

Ennek az ellenalld képességnek a birtokaban a
nagyvarosok elére tudjak latni az éghajlatvaltozas
hatésait, felkészulhetnek és alkalmazkodhatnak
hozzéajuk. Mindez lehet6vé teszi a nagyvarosok
éghaijlati kockazatokkal szembeni sebezhet8ségének
csOkkentését és a kockazatok kezeléséhez szikséges
kapacités kiépitését.



»A 450 Warren esetében egy olyan projektet akartunk
megvalodsitani, amely valaszt ad a strln lakott varosi
kornyezetben €Ik legalapvetObb emberi sziikségleteire:
ide sorolhatjuk az életmindséget, a kényelmet, a tarsas

kapcsolatokat és a kornyezettudatossagot.
Ezeket az igényeket nagyon gyakran figyelmen kivul
hagyjak, elfelejtik vagy mell6zik” - vélekedik Sebastian
Mendez, a tarsashazat épit6 Tankhouse ingatlanfejlesztd
ceg tarsalapitoja.

A Wavin PolderRoof rendszere visszatartja és tarolja
az es@vizet, hogy 6ntdzni lenessen az udvart és a
teraszokat diszité dus novényzetet, amely arnyékot,
hétarold tomeget és szigetel6hatast biztositva
csOkkenti az épullet energiafelhasznalasat.

A Wavin PolderRoof rendszert az Egyesiilt Allamokban
el6szor New Yorkban, Brooklyn Gowenus nev(
varosnegyedében épitették ki a 18 lakasos Warren 450
éplletben.

,Azzal teszi hatékonyabba a hagyomanyos
zoldtet8rendszert, hogy ndveli annak csapadékviz-
visszatartd képességét” — jegyzi meg Michelle Cashen,
aki a New Yorkban m(ikodé, Brooklyn Grange nevi
véllalkozas tervezési és épitési igazgatdja. Tetbkertekkel

és zOldtet6-megoldasokkal foglalkozé cégként 6k
kivitelezték a PolderRoof rendszert a tarsashézban.

.New Yorkban ¢riasi jelent6sége van annak, ha egy
épuletben zoldterUlet all a lakdk rendelkezésére, és
ezzel a rendszerrel hosszu tdvon, passzivan tarthatjak
ezt fenn a megvaldsult ingatlanprojektek” — teszi hozza
Mendez, aki maga is a Warren 450 lakdja.

LA Kiépités és az alapszintl kertgondozasi feladatok
elvégzése utan nincs mas teendd, a kert pedig jél
fejlédik.”

i
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A Wavin intelligens kék-zold
tetémegoldasa

Esettanulmany: a Warren 450 projekt

A TUL SOK ES A TUL KEVES ViZ OKOZTA PROBLEMAK KEZELESE

A Wavin PolderRoof rendszerével enyhithetd a csapadékviz
okozta elontések hatésa, az esdviz Ujrafelhasznélasaval
pedig ontdzhetk az éplleteket diszitd tetEkertek, amelyek
a nagyvarosok betondzsungeleinek nélkilozhetetlen zld
szigetei. Az épilettulajdonosok emellett percre pontos
adatokbdl tudhatjak, hogy mekkora a rendszer eséviztarold
kapacitasa.

»Szamos kilonbdzé tipusu zoldtetdt épitettlink

méar ki New Yorkban. A PolderRoof kilonlegességét
egy csucstechnoldgids megoldéas adja, amely tébb
csapadékvizet képes visszatartani a heves es6zések
idején” — vélekedik Michelle Cashen, a Brooklyn Grange
tervezési és épitési igazgatdja.

A Warren 450 lakdi ekdzben Ugy élvezhetik a zoldebbé
tett varosi kornyezet &ldasos hatasait, hogy kevésbé
szorulnak rd New York ivovizrendszerére. Midta

2022 kdzepén befejez6dott a Wavin PolderRoof
kiépitése, a tarsashaznak minddssze hadromszor kellett
névényontdzéshez felhaszndlt vizet vételeznie a varos

ivovizrendszerébdl.

Az épitémérndk végzettségl Klapwijk a hollandiai
polderekbdl (vagyis eldntéseknek kitett, a tenger
szintjénél alacsonyabban fekvd teriletekbdl) meritett
ihlet alapjan dolgozta ki a Wavin PolderRoof rendszerét.
A poldereket régebben Hollandia ikonikus szélmalmai
altal mlkodtetett szivattyUkkal csapoltak le. A rendszer

Tobb mint z6ld Tanulméany

LA hagyomanyos zoldtet6k csak bizonyos
mennyiségl csapadékot tudnak visszatartani, miel6tt
telit6dnének, ezért a tovabbi csapadékmennyiség a
szennyvizcsatornaba folyik.”

Megjegyzi, hogy a Warren 450 kdrnyéke ki van téve

a kozeli Gowanus-csatorna kiontéseinek. ,A Wavin a
PolderRoof rendszer gyartéjaként elséként alkalmazta
azt az intelligens technolégiat, amely visszatartja a
viharokbdl lehullott esdvizet. A szennyvizcsatorna-hélézat
igy nagyobb tartalékokkal tudja elvezetni a kornyez8
vizzaré fellletekrél érkezd felszini lefolyast, ezaltal
csokkentve az elontés kockazatat és nagyobb tlrést
biztositva az egyre hevesebb viharokkal szemben.”

intelligens aramlasszabalyzéja egyfajta szélmalomként
mUkodik, igy vezérelve a zoldtetdn térolt viz szintjét.

A Smart Drop nevi vizfogd méri és szabélyozza a
vizszintet, valamint a lefolyast. A tet6re és az operacids
rendszerre vonatkozd adatokhoz sajét iranyitépulton
keresztll lehet hozzé&férni. A PolderRoof megoldéast
2021-ben véséarolta meg a Wavin.

A 450 Warren rendszerét nem a tetdn helyezték
Uzembe, hanem a 186 négyzetméteres kozos belsd
udvaron kapott helyet. Mendez szerint a PolderRoof
azzal jarul hozza a projekt értékrendjéhez, hogy jolléti
tereket kindl a tarsadalmi érintkezéshez.



ZOLDITES A NAGYVAROSBAN

Az Egyeslilt Allamok els8 PolderRoof rendszerét a

450 Warren Street alatti tdrsashdzban épitette ki

a Tankhouse ingatlanfejleszté véllalkozas, a Kane
Architecture and Urban Design épitésziroda és az
elismert SO-IL dizdjncég a Brooklyn Grange, a Gowanus
Canal Conservancy és a Wavin kozremU(kodésével.

A Brooklyn Grange tapasztalt zoldtet&-kivitelezEkbél
allo csapata tokéletes vélasztédsnak bizonyult arra,
hogy meghonositsa az Egyesiilt Allamokban ennek

az intelligens klimatechnoldgidnak a hasznélatat. A
koltségvetés megtervezésével és a projekt hatdkorének
pontositédsaval segitettek a Tankhouse-nak a
projektvezetésben.

»lzgalmas volt kdzvetlenUl a Polder-csapattal dolgozni a
megvaldsitdson” — idézi fel Cashen.

,Meg kellett értenlink a rendszer mikodését és hogy
hogyan hatnak egymésra a tet8vel. A PolderRoof-csapat
betanitott benniinket a Smart Drop technolégia helyes
kiépitésére.”

A PolderRoof hosszabb ideig tudja tarolni a vizet

az ilyen tetdkon, igy egészségesebbek lesznek a
novények, kisebb lesz az Ugyfeleink vizszamlaja,
emellett gazdagodik az épitett varosi kdrnyezet tdgabb
értelemben vett 6koszisztéméaja” — teszi hozza Cashen.
LAlig varom, hogy még inkébb integralddjon ez a
technolégia a jové zoldtetSterveibe.”

,Orém ebben az épiiletben lakni” — mondja Mendez.
,Boldogga tesz, hogy a projekttel kapcsolatos vizidnk
helytallénak bizonyult, és érezhet6en hat rdnk az
épUletben. A tdbbi lakd is imadja ezt a teret.”

»A PolderRoof praktikus, nem igényel karbantartast,
ez pedig nagyon sokat szdmit. Feltétlentl javaslom
a hasznélatéat, mert akar kisebb, akér nagyobb
ingatlanprojektrél van szo, egy buja zold udvar
felbecsUlhetetlen értéket képvisel.”
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Konkluzio

Ujra kell gondolnunk nagyvarosaink jovéjét, és nagy
hangsulyt kell fektetniik arra, hogy hogvan épitjtik fel

az epuleteinket.

A hagyomanyos épitési mddszerek felerdsitik

az éghajlatvéltozés hatésait. Megvan viszont a
képességlnk arra, hogy atformaljuk a varosaink
kornyezetét. A rendelkezéslnkre all6 cstcstechnolégias
eljarasokkal olyan Uj varosi tajat teremthetlink, amely
nemcsak mérsékli az éghajlatvéltozas negativ hatasait,
hanem hozz4 is jérul az alkalmazkoddképességhez, a
joléthez és a jolliéthez.

Ebben kap szerepet az intelligens kék-zold tet6, ez a
hatalmas lehet&ségeket kinalé innovativ technoldgia.
Akér éplletenként, akar nagyobb Iéptékben,

nagyvarosi szinten épitik ki az ilyen tet6ket, pihentetd
zoldfelUleteket alkotnak, enyhitik az aszélyok hatésat és
a vizhianyt, illetve csokkentik az arvizek és az elontések
kockazatat. Javitjak a levegémin&séget, novelik a
biodiverzitast, esztétikusabba teszik az épuleteket és
optimalizéljadk az értékes tetéfellletek hasznositasat.
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Az intelligens kék-zold tet8k révén sokféleképpen
javulhat a nagyvarosok és a varosias teruletek lakdinak
életminésége.

Intelligens kék-zold tet6kkel hosszu tavon koltséget
takarithatnak meg az el6relétéd épllettulajdonosok, és
tovabbi elénydket is élvezhetnek. Ezek a tetbk a jovE
kovetelményeinek és kihivasainak megfelel§ zsenialis
moddszert kindlnak az ingatlanok értékének novelésére,
a modern szemlélet( vasarlok és bérl6k 6sztdnzésére,
valamint a korforgasos gazdaséag alapelveinek vald
megfelelésre.

A tapasztalatok azt mutatjak, hogy az intelligens kék-zold
tet6k nagyvarosi kialakitédsa olyan horderejl elényokkel
jér, amelyek tulmutatnak a feleknek kdlcsdndsen elényds
megoldasokon. A befektetdk, az épllettulajdonosok, az
épitészek, a tajépitészek, a projekten dolgozdk, a lakék,
maguk a nagyvarosok és a teljes kdrnyezet hasznét
lathatja ennek a gondolkodast atformalé megoldasnak.
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Modellezési eredmények Hollandia torténelmi id&jarasi adatainak felnasznalasaval, teljes névényboritottsag Wavin
PolderRoof tet6 esetén. Az eredmények a foldrajzi elhelyezkedés és az Ultetési terv alapjan eltéréek.

** Mérési eredmények hollandiai adatok felnasznélasaval, telies novényboritottsdgl Wavin PolderRoof tet6 esetén. Az
eredmények a foldrajzi elhelyezkedés és az Ultetési terv alapjan eltéréek.

A prospektushoz felhasznalt modellekrél és kutatésokrél tovabbi részletes informéacié kérhetd.
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